Introduction
Rabdosia rubescens (H�m��.) H��� (D��g L��g C�� �� C������) �� � m�������� ���� ��� ��� ���g ���� ���� ��� ��� �����m��� �� ��p���m� �� C���� (1) . O������� (F�g. 1) �� ��� m��� ������ ����������� �� R. Rubescens. A�����g� ���������y and clinical data have confirmed the inhibitory activities of �������� �� ��p����������� �������m� (2) (3) (4) (5) , ��� m�������� m�������m� �� ������ �� �������� ���� ��� ���� ����y �����-�����. I� ��� p������ ����y, w� ����� ���� ��p������� ������ �� � ��m��� �� ��������� ������ m��k��� w��� �p��g������ �� ��������-������� H�pG2 ����� ����g � p�����m�� �pp�����.
O�������� ������ �� � ����������� �� ��� �������-����������� ������� ������g �� p�������� �������� ��m�g�. T�� �m������� ��� ������ ���m � ���k �� ����������� ��p����y ������ �y ������-������ �� p��������� ��� ������������, �� �y �� ������������� �� �������� ��yg�� �p����� (ROS) ���m ����� �������. ROS ��� p�������� �������g��� ��� �� ����� ����� �� m���g������, ��m�� p��m����� ��� p��g������� (6) . I� �� ��mm���y ����p��� ���� ������ ����� ���� �� ��������� ROS �����y ����� ����� ��� ��� ��k��y �� �� m��� ���������� �� ��m�g� �y ������� ROS ������� ������� �y ���g����� �g����. T���, m���p������g ROS ������ �y ����� m��������� ����� �� � w�y �� ����������y k��� cancer cells without causing significant toxicity to normal ����� (7) . A ���q�� ���������� ������gy ���m�� '��������� �����py' ��� ���� ������p�� �y �������g �y������� ��y������ ��� ������ �����m���. M��y ������m�� �g����, ���� �� �������-����, ���p�����, m���my��� C, �����������, ��mp��������, ������my���, ������z��������� ������� ������m�� �������y ��� ROS-��p������ ���������� �� �p�p����� ���� ����� (8, 9) . T� ��p���� ��� ���� �� ��������� ������ �� ��� ���������� ���������� �� �������� �� H�pG2 �����, w� ������� p�����m�� ���������� ����y���. R������ ���w�� ���� ROS p��������� w�� ���p������� ��� ��������-������� H�pG2 ���� �����. Silver staining and image analysis. P������ �p��� w��� ����-alized by silver staining. Gels were fixed overnight in fixing �������� (40% �/� m������� ��� 10% �/� ������ ����) ��� ���� ������� ��� 30 m�� w��� �������z��g �������� (30% �������, 4.05% w/� �����m ������� ��� 0.2% �����m �����������). E��� g�� w�� w����� ����� ��m�� w��� M����-Q w���� ��� 5 m�� ����, ������� ��� 40 m�� �� 0.1% ������ ������� �������� ��� ���� ������p�� �y ���������� w��� � ������p��g �������� (2.5% w/� �����m ��������� ��� 0.02% ���m�����y��) ����� p������ �p��� �pp�����. T�� ������p��g �������� w�� ���m������ �y p�����g g��� �� ��� ���pp��g �������� (1.46% w/� EDTA, �������m salt) for 10 min, and finally gels were washed three times with M����-Q w���� ��� 5 m�� ����.
Materials and methods

Reagents
T�� ������� g��� w��� ������� w��� � L��S��� 6.0 ����w��� ��������� �m�g� ������� (GE H���������, P�������g�, PA, USA), ��� ���� w��� ����yz�� ����g ��� Im�g�M����� 2D P������m 6.0 ����w��� (GE H���������). T�� ��������y ����m� �� ���� �p�� w�� p�������� �y ���kg����� ����������� ��� ����� �p�� ����m� ���m���z�����, ��� ��� ��������g �p�� ����m� p�������g� was used for comparison. Only those significantly (Student's �-����; P<0.05) ��� �����������y �p��g������ �� ��w���g������ �p��� (>2 ����) �� �p��� w���� �pp����� �� ����pp����� ����� �����m��� �� ����� ����p������ ��p���m���� w��� �������� ��� ��-g�� ��g������ ��� MALDI-TOF-MS/MS ����y���. Oridonin-induced ROS generation results in apoptosis through the activation of JNK and p38 pathways. O�������� ������ ��������g ���m ��������� p��������� �� ROS ���gg��� �p�p����� ���� ����� �����g� p38 ��� JNK p���w�y� (18) . JNK ��� p38 �������� �� �p�����m k������ �� p53 p���p���y������ ��� �����q�����y �������z� ��� �������� p53 ��������p������ �������y, ������g �� ������� �������� ���p�����, ���� �� �p�p-����� (19) . B��-2 ��� ���p��� ��m����� ��� ��q����� �� m������ p53-��p������ �p�p����� (20) .
In-gel digestion and MALDI-TOF-MS/MS
T� �����m��� w������ p38 ��� JNK p���w�y� ��� �������� �� ��� ���������� ������� �� �������� �� H�pG2 �����, �mm����-������g w�� ���������. A� ���w� �� F�g. 5A ��� B, �������� treatment significantly increased phosphorylated p38 (p-p38), p-JNK ��� p-p53, ��� ��������� ��� ��p������� �� B��-2, m���-��������� �y������m� c, ���p���-9 (46 kD�) ��� ���p���-3, ��������� ��� ��p������� �� �y��p���m�� �y������m� c, �� w��� �� ��������� ��� ������g� �� ���p���-9 (35 kD�) ��� ���p���-3. T�� ����g���y �� ��� m������������ m�m������ w�� examined by flow cytometry in R����m��� 123-������� �����. R������ ���w�� ���� �����m��� w��� 40 µM �������� ��� 6 � significantly decreased Rhodamine 123 fluorescence intensity (F�g. 5C). T��� ����������� ��gg���� ���� �������� �����m��� ��������� MMP �� H�pG2 �����. 
Discussion
O�������, ��� �� ��� m��� ��������� ���-k������ �����p������ �� R. rubescens, p�������� ���������� ����������. O������� ��� ������ G2/M ������ ��� �p�p����� �� ��m�� ��p����������� �������m� ����� (21, 22) . M����p�� m�������m� ���� �� ������-���� �� ����m�����, ��g������� �� MAPK ��g�����g p���w�y� ��� ��������� �� ����p���m�� ��������m ������ ���� ���� �mp������� �� ��� ���������� �������y �� �������� (4, 21, 23, 24) . I� ��� p������ ����y, ����g � 2-DE-����� p�����m�� �pp�����, w� ����� ���� ��� ��p������� ������ �� ��������� ������ m��k��� P���2, H�p70-1 ��� H�p w��� ������� �����w��g �������� �����m���.
F��� �������� ��� �������� m�������� ���������g ��yg�� ���� �� ���g��� ��yg��, ��p��������, p�������� ��� k��w� �� ROS ��� ��� ����� ��������� ������ �� ����� (18) . I� ��� ���� ��gg����� ���� ��������� ������ �� ���p���� �� � ��w ������������� �� ROS m�y �� ��������� �� �������� ��g�����g ��� p������������. H�w����, ��������� p��������� �� ROS m�y ��m�g� ������� ������������� m��������, ������g �� ������ ��������� ������ ����mp����� �y ���� �� ���� �������� ��� p������y �p�p����� (25) . M��y ������� ���� ���w� ���� �p�p����� �� ������y ���������� w��� ��������� p��������� �� ROS (26) (27) (28) . Since our proteomic analysis identified several Am��g m��y ��g�����g p���w�y� k��w� �� �� ����� �����-����, ��� MAPK p���w�y ��� ���� w��� �������. A �������� ��g� ������������� �� ROS m�y ������ ���������� �� JNK ��� p38 MAPK p���w�y� ��� ���������� �� �p�p����� (25, 34) . MAPK� ���� ���� ���w� �� p���p���y���� p53 �� ������� �������� �� ���p���� �� ��������� ��������� ���m���, ��� ���� p���p���y��-���� ��� �������� p53 ���������� ��� ���� �� p53-��p������ �p�p����� (19) . A��������� �� p53 ��pp������ ��� ��p������� �� ����-�p�p����� B��-2 p������ w���� p������� ��� ������� �� m������������ �y������m� c. T����g� ���������� �� B��-2, p53 p��m���� ��� ������� �� �y������m� c ���m ��� m������������ �����m�m����� �p��� ���� ��� �y��p���m (20) . Cy������m� c ������� �� ���q�����y ���������� w��� � �����p���� �� ��� m���-��������� m�m����� p�������� (MMP). R������� �y������m� c ���m� �� �p�p����m� ��mp��� w��� ���p���-9 ��� ���p��� p������ Ap��-1. C��p���-9 �� ��������� �����w��g �������m��� ���� ��� �p�p����m� ��� ���� ������� ��� ��������� �������� ���p����, ���� �� ���p���-3 (35) . T�� ������g� �� ���������� of caspase-3 significantly alters the cell physiology toward �p�p����� (20) . W� ���� �������g���� ��� �������m��� �� ����� m�������� �� ��������-������� �p�p����� �y �mm����������g. I� ��������-������� �����, ��������� ��p������� �� p-p38 ��� p-JNK w�� ����mp����� �y ��� �p��g������� �� p���p���y����� p53 �� ������ 5. T�� ���������� �� p53 ��������� ��� ��p������� �� B��-2, w���� ���gg���� m������������ �y������m� c �������, ���� ��pp������g MMP ��� ���������g ���p��� �������� �� H�pG2 �����. I� �g���m��� w��� ��� ������������, ���������� �� p38 w�� ��p����� �� �� ��p������ �� ROS g���������, ��� p38 and p53 inhibitors have been reported to significantly reduce ��������-������� �p�p����� �� H�pG2 ����� (32) .
A����m�� ����g�� �� ��� �������� ����� ������ ����� ���p-����� ���������. C��p������ m�y ��� �� p��������� ������� �g����� �y��p���m�� ��������� ������ (10) . S���� �p��g������� �� ��������� ������ m��k�� H�p70-1 w�� ���������� w��� �������� 
